Elektronik enddistrisi,
mikro-elektronik
bilesenler alaninda

gucla bir buyime
yasiyor. Bu kucguk
bilesenlerin gelisimi
sonucunda mikro boyutlu,
yuksek dayanikhihkl
kodlara ihtiyag
duyulmaya baslandi. Bu
tanimlayicilar, elektronik
pazarindaki korsanlik ve
sahtecilikle miicadele
girisimlerini destekleyen
urdn serilestirme igin
kullanilir.
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Uygulama Calismasi
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Elektronik
Elektronik bilesenlerin
kodlanmasi ve markalanmasi

Zorluk:

Elektronik parcalar s6z konusu oldugunda genellikle kiicuk ve kisith alanlara
sigdinlacak kodlar gerekir. Boyut sinirlamalarinin disinda, elektronik parcalara
yonelik kodlama ekipmanlarinin, alkolle temizleme dahil olmak tzere Uretim
sureglerine dayanabilen temiz, karmasik ve ylksek ¢ozUnuarltklt kodlar
saglamasi gerekir. Izlenebilirlik ve takip amaclari dogrultusunda yazicilar,
okunabilir DataMatrix kodlar veya benzersiz tanimlayicilar da Uretebilmelidir.
Ureticiler ayrica mevzuat gerekliliklerine dikkat etmeli ve halojensiz murekkep
kullanimi gibi musteriye 6zgu ihtiyaglar karsilamaya da hazir olmalidir,

Videojet avantaijr:

Baski boyutuna, ¢cozunurluk gerekliliklerine ve kod icerigine bagli olarak,
elektronik drtinlerin markalanmasinda kullanilabilecek en uygun iki teknoloji
secenedi Murekkep Puskurtmeli Inkjet (CI)) ve lazerdir.

Videojet inkjet yazicilar, genellikle elektronik pargalar ve Urdnler icin gereken
mikro boyutlarda bile, cesitli malzemeler tGzerinde yUksek ¢ozUnurlikld ve
dayanikli kodlar saglamak Uzere tasarlanmistir. Videojet'in yiksek ¢6zundrltklu
(HR) modelleri, daha az alanda daha fazla icerik yazdirmak igin ¢zel olarak
tasarlanmistir. Bu baski ¢ézimleri, mUsteriye 6zgU ihtiyaclari karsilayacak
murekkep formullerinin yani sira, daha fazla verimlilik ve calisma suresi icin
gelismis islevsellik de sunar.

Videojet lazer markalama sistemleri, ylksek tretim hatti hizlarinda gesitli
malzemeler Uzerinde silinemez kodlama saglar. Bu Urtnler, yksek kaliteli
kodlama, kalicilik ve daha az tiketim malzemesi gibi bircok avantaj sunar.
Videojet lazer ¢dzimleri, cok cesitli markalama ve uygulama gerekliliklerini
karsilayan farkli gti¢ cikislarindaki CO2 ve Fiber lazer kaynaklarini icermektedir.
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Kodlamanin
< avantajlari

Kodlama neden onemlidir?

Bilesen tanimlama

Elektronik bilesenlerin cogu tamamen ayniymis gibi
gorundr. Cogu zaman, dis gordnum aynidir ve yalnizca ig
devrede farklilik vardir. Kodlama, bilesenler ve Ureticiler
arasinda farklilasmaya olanak saglar.

Marka kimligi ve bilinirligi

Elektronik parcalarin cogu toplu olarak dogrudan
Ureticilere satilir. Yalnizca kucuk bir bélimu tek basina
ambalajlanmis olarak satilir. Cogu zaman kodlama,
elektronik parca Ureticisinin GrinUnu tanimlamasi ve
markasini kullanicilarina sunmasi icin sahip oldugu tek
firsattir.

Takip edilebilirlik ve sahtecilik

Kodlar, dagitim zinciri boyunca Urdnle ilgili izleme ve takip
gorunarligu saglamanin disinda, sahte Urdnlerle
mucadelenin tamamlayici bir unsuru da olabilir.
Ureticilerin ortak sorunlarindan biri, elektronik parcalarin
yasa disl bir sekilde kopyalanip orijinal cihaza ¢ok benzer
bir gérdnimle satilmasidir. Sahte bilesenlerle Uretilen
dranler, cihazin guvenilirligi ve garantisi bakimindan ciddi
bir risk olusturur. Ayrica sahte bilesenler nihai Uriinde
kullanim i¢in onaylanmadigindan, trln dreticisi
duzenleyici kurumlarla sorun da yasayabilir. Akilli kodlama
teknolojisi sayesinde, Ureticiler Uriinlerine sahteciligi
zorlastiran benzersiz Grtn tanimlayicilar ekleyebilir.
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Sahtecilikle mucadele icin akilli
kodlama

Kodlama ve markalama teknolojisi, dagitim kanalina yepyeni bir
gorundrlik ve izleme dizeyi saglayabilir. Akilli kodlama ¢oztmlerini
kullanmak, Ureticilerin, mevcut dagitim izleme girisimlerini ve
saptirmayi onleme calismalarini destekleyen daha gucld bir temel
olusturmasina yardim edebilir. Ayrica bunlar, Grin markalarinin ve
karlihgin korunmasina yonelik olarak daha fazla gértnarlik
saglamaya da yardimci olabilir.

Akl kodlama teknikleri, kodlarinizdaki belirli karakterleri degistirerek
ve dogrulayarak temel lot/parti kodlarinin gelistirilmesini igerir.
Algoritmik yazilim teknolojisi, treticilerin, kodlarinin yetkisiz taraflarca
kopyalanmasini daha zor hale getirmesine yardimci olur. Ayrica, hat
Uzerinde tek tek drunler icin benzersiz tek parca Urtin kodlari
olusturmak da mumkuinddr.

11371841X1K76
1371841X1K76

1%1K76
1%1K76

bt

5 i

\



R -

i

Akilli Kodlama
Teknigi

Kendi kendine

W Akilh kodlama teknolo

Bu kodlarda, belirli bir sayrya eklenen

Nasil calisir

Tedarik zinciri is ortaklariniza Grtnlerin sahte olmadigini

dogrulanan basamaklar veya bir diger saymnin belirli onaylamak icin gorsel kontrol olanagr saglamanin basit
kodlar basamak katlari gibi 6nceden belirlenmis kural bir yoludur.

veya kaliplara uyulur.
Aralikh Bir alfasayisal kodun i¢inde programlayarak Yalnizca yazicida ve denetleyicide 6zel yaziim
isaretleme secilen iki veya daha fazla karakter kismen Ust bulunmasiyla gerceklestirilebilen aralikli isaretleme

Uste gelir. kolaylikla gorintilenmesine ragmen kopyasinin

yapiimasi zor oldugu icin daha fazla kod korumasi saglar.

Dinamik Her Urliinde benzersiz kodlar olusturmak icin, Kucuk oldugu icin deneyimsiz kisilerce fark edilmesi zor

olarak degisen
yazi tipi

yazilm tarafindan Uretilen, farkli bir harfin veya
rakamin eksik oldugu kuctk segmentlerden
olusan kodlar.

olan, dinamik olarak degisen yazi tipleri; bir Grindn
orijinalligini dogrulamak igin tedarik zinciri is ortaklari
tarafindan gorsel olarak incelenebilir.

Dogrulanabilir
kod

Tedarik zinciri boyunca goriinttleme sistemleri
tarafindan taranabilen ve izlenebilen yazilimla
belirlenen benzersiz algoritmalarla olusturulan
kodlar.

Algoritma ve anahtar bilgisi olmadan kopyasinin
yapilmasi imkansiz olan dogrulanabilir kodlar, her
06geye benzersiz bir parmak izi ekler.




Kodlamayla ilgili
zorluklar

Basarili kodlama i¢gin dikkat
edilecek noktalar

Karmasik kodlar, kucuik alanlar

Bilgisayar devrelerinin ampul, saat, ayakkabi ve benzeri guinlik esyalara
girmesiyle birlikte uzun ve karmaslik kodlar basmak icin gereken alan
azalmaya baslamistir. Bu durum &zellikle dagitim zinciri boyunca dGrtnleri
izlemek icin DataMatrix kodlarin ¢cok yaygin olarak kullanildigi elektronik
sektdrinde daha fazla hissedilmektedir.

Uretim siiregleri icin dayanikhihk

Elektronik parcalarin dretimindeki 6nemli adimlardan biri, diger seylerin
yani sira lehim kalintilarini ortadan kaldirmak icin PCB ve/veya Grdntn
organik solventlerle temizlenmesidir. Kodlarin hem elektronik parcayi
etkilememesi hem de bu temizlik strecine dayanabilmesi gerekir.

Yasal diizenlemelerle uyumiuluk

Elektronik bilesen Ureticileri, kiresel pazarda rekabetgiligi korumak ve
uyumlu olmak icin mevcut ve gelismekte olan yasal gereksinimleri
karsilamak durumundadir. Ornegin, ROhS yasal diizenlemesi AB'de
baslamistir ve diinya genelinde benzer diizenlemelerin yapiimasina
6nayak olmustur. Bu dtizenlemeler, Grinlerde kursun, civa, kadmiyum, alti
degerlikli krom ve polibromlu alev geciktirici gibi bazi tehlikeli maddelerin
kullanimini yasaklamaktadir




Elektronik urunlerin

markalanmasina yonelik cozumler

Baski boyutu ve ¢ozunlrliik gereksinimlerine bagl olarak, elektronik urtinlerin
markalanmasinda kullanilabilecek en uygun iki teknoloji se¢cenegi inkjet (murekkep

puskurtmeli) ve lazerdir.
Lazer

Lazerler; basit lot ve parti ayrintisindan daha karmasik grafiklere (DataMatrix
kodlar dahil olmak Uzere) varan bir yelpazede temiz, tutarl, ylksek kaliteli kodlar
Uretebilme kabiliyetleriyle taninir. Yiksek hizli ve yUksek otomasyonlu ortamlarda
az bakim gerektiren ve ¢ok yonlU olan lazerler, elektronik bilesenler Uzerinde
kalici ve takip edilebilir kodlar olusturmak icin de idealdir.

Markalama islemi sirasinda, lazer 1sini, markalanmakta olan parcanin ytzey
Ozelliklerini degistirerek veya yUzeyini kesip ¢ikararak yuksek ¢ozunurliklt ve
yUksek kontrasth bir kod olusturur. Lazer markalama murekkep tabanli
olmadigindan, kodlar organik solvent temizleyicilerden etkilenmez.

Lazerlerin markalama olusturmak icin kullanabilecekleri cesitli yontemler vardr.
Her uygulama icin ideal yontem, markalanmakta olan malzemenin hassasiyetine
baglidir. Gelismis lazerler, lazerin veya parca tepsisinin yoninu degistirmeden
birden fazla parcayr markalayabilen daha genis markalama alanlari sunabilir.
Ureticiler, markalama alanlarini ve lazer giicti ayarlarini optimize ederek Griini
daha iyi hale getirebilir ve enerji kullanimini en aza indirebilir.

Lazer markalama sistemlerinin tumd ayni degildir ve uzman &nerileri, her bir
uygulama icin ideal lazerin belirlenmesine yardim etme konusunda ¢ok énemli
bir rol oynayabilir. Ureticilerin genis bir lazer yapilandirmalari yelpazesi sunan bir
kodlama is ortagiyla calismalari 6nerilir. Bu, Ureticilerin ihtiyaglarini karsilayacak
en uygun ¢6zUmu daha kolay belirleyip entegre etmelerine ve uygulama igin
gerekenden fazlasini satin almamalarina olanak saglar.

Kalici lazer lot/parti kodlari, Grtin batinltgundn tedarik zinciri boyunca
korunmasina yardimci olur. Akilli kodlama teknolojisi, bir koddaki belirli
karakterlerin degistirilmesini ve dogrulanmasini mdmkun kilarak, Ureticilerin
temel lot/parti kodu verilerinin dtesine gecmesine yardim eder. Bu islem, yetkisiz
taraflarin Grunleri kopyalayip korsan satis yapmasini daha zor hale getirir.

Galvo aynasi:y
ekseni

Oriin

Inkjet (Mirekkep
Puskurtmeli) (CI))

Elektronik parcalarin kodlanmasi konusunda iyi
bir secenek olan inkjet yazicilar, DataMatrix
kodlar dahil 0,6 mm kadar kiguk boyutlarda
yUksek kaliteli kodlar Uretebilir. Videojet'in mikro
baski uygulamalari igin 6zel olarak tasarlanmis
yUksek ¢6zUnarltkla (HR) modelleri
bulunmaktadir. Bunlar dustk-orta veya
orta-yUksek hacimli dreticiler icin uygun bir
secenektir ve mevcut Uretim ekipmanina
entegrasyon kolayligi sunar.

Hizli kuruyan CI) murekkepleri, cesitli Gretim
hizlari ve uygulama gereksinimleri icin uygundur.
Bu baski teknolojisi temassizdir ve parcanin
ylUzeyine zarar vermez veya ylzeyi tehlikeye
atmaz ve lazer markalama ¢6zimunun olumsuz
etkileyebilecegi ¢ok ince bilesenler (6rnegin, LCD
ekranlar, pil paketleri) icin idealdir. Ayrica bunlari
gerektiren Uretim surecleri icin, dayanikli, alkole
karsi direngli veya halojensiz murekkepler
mevcuttur. Bakim gereksinimlerinin az olmasi
sayesinde, Ureticiler, ClJ kodlama ¢ozUmlerini
kullanarak Uretim hatlarinin ¢alisma suresinin en
Ust duzeye ¢ikarilmasina yardimc olabilir.




Sonug

Kodlama teknolojisi, elektronik bilesen Ureticilerine, Grln tanimlama,
markalama ve takip etme dahil olmak Uzere bircok avantaj saglayabilir. En
yeni lazer ve CI) yazici teklifleri, yUksek ¢ozinurluk, baski dayanikhligi ve
klgUk alanlarda bile karmaslk kodlar olusturabilme yetenedi saglayabilir.
Videojet, RoHs uyumluluk gereksinimlerini karsilayan 6zel murekkepler
ve yazicilar dahil olmak Gzere, farkl Gretim ihtiyaglariniza cevap veren ¢ok
cesitli cozUmler sunar. EndUstri lideri olarak, hem isletmenizin hem de -

Uretim sureglerinizin ihtiyaclarini anlamak igin ¢ok calisiyoruz. Bu uzmanlik, OZEt
ideal kodlama ¢6zUmUundza belirlemek ve bunun ardindan sz konusu
¢6zUmU hattiniza sorunsuz bir sekilde entegre etmek igin sizinle birlikte
calismamiza yardimci olur.

Kodlamayla ilgili olarak akilda tutulmasi
gereken cesitli hususlarin ve secilebilecek
cesitli kodlama teknolojilerinin bulundugu
bir ortamda, elektronik bilesenlerinizde
yUksek kaliteli kodlar elde etmek icin iyi
dusundlmus bir planlama yapmak gerekir.
Videojet, elektronik konusundaki benzersiz
ihtiyaclarinizi karsilayacak kanitlanmis
kodlama ¢éziimleri sunar. Uretim siireciniz
icin ideal ¢c6zUmu tasarlamaniza yardim
etmeye hazinz.

Videojet temsilcinizden
daha fazla bilgi, uretim
hatti denetimi veya
malzeme ylizeyiniz
uzerinde numune
isteyin.
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